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INGENIERIA EN MATERIALES

FUNDAMENTACION DE LA CREACION DE LA CARRERA EN LA UNDAV

El vertiginoso progreso cientifico tecnoldgico en el area de la Ciencia de los Materiales no
sélo satisface necesidades, sino que también crea nuevas oportunidades y abre a la
sociedad caminos insospechados para afrontar el problema de la escasez de los recursos
y de sostenimiento del crecimiento econdémico. Los avances en este campo generan
mayor produccién, mejoran los indices de productividad y fuentes de trabajo.

Los progresos verificados en el uso y tecnologia de materiales en los Gltimos veinte afos
ocasionaron una verdadera revolucién y obligaron a los especialistas a cambiar las viejas
formas de construir y fabricar, debido al conocimiento profundo de la estructura y
propiedades de los materiales. Debe destacarse que la existencia de nuevos materiales,
mas fuertes, mas livianos, mas rigidos, mas tenaces, mas durables, méas resistentes al
calor, con mejores propiedades eléctricas y electrénicas, ha conducido a la aparicion de
nuevas filosofias de disefio y estrategias de produccion.

La Ingenieria en Materiales es una rama de la ingenieria que se fundamenta en las
relaciones propiedades-estructura y disefia o proyecta la estructura de un material para
conseguir un conjunto predeterminado de propiedades. Esta ingenieria estd muy
relacionada con la mecanica y la fabricacién, con el reciclado y la disposicion final de los
materiales contaminantes y todo esto esta apoyado en la fisica y la quimica de los
materiales.

En concordancia con el Plan estratégico Industrial 2020, impulsado por el Ministerio de
Industria, en el que el proceso de Reindustrializaciéon Nacional es una politica de Estado
que privilegia el mercado interno con un fuerte sesgo exportador, con el Plan Nacional de
Ciencia Tecnologia e Innovacion, donde se promueve el desarrollo de plataformas, que
permitan llevar a cabo innovaciones en el sistema productivo y solucionar problemas
basicos de la poblacién y, con el Plan Estratégico de Formacién de Ingenieros, impulsado
por el Ministerio de Educacién; la Universidad Nacional de Avellaneda busca una
formacion profesional para el desarrollo sostenible, el cual implica que la actividad del
ingeniero deba considerar las implicancias econdémicas, sociales y ambientales en cada

una de sus aplicaciones.
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En relacién a los objetivos, el Ingeniero en Materiales debera dominar al maximo nivel las
técnicas avanzadas de produccién y transformacién de los materiales y ser capaz de
contribuir al disefio y desarrollo de materiales nuevos (metélicos, ceramicos, polimeros,
compuestos o0 bioldgicos) y de nuevos procesos de produccion con una elevada
capacidad de adaptacion, tanto en investigacion como en desarrollo e innovacion. El
Ingeniero en Materiales de la Universidad Nacional de Avellaneda, estard formado,
ademas, en el disefio de materiales que aporten al desarrollo industrial inclusivo y de alta
calidad.

La Ingenieria en Materiales es una de las nuevas ingenierias del siglo XXI disefiada para
lograr una sociedad del bienestar mas sostenible y eficiente, que redunde en una mejor
calidad de vida de la humanidad y atiendan al desarrollo de la Industria Nacional y
Regional.

En consecuencia, la creacién de la carrera de “Ingenieria en Materiales” de la
Universidad Nacional de Avellaneda responde a las politicas impulsadas por el gobierno
Nacional para el desarrollo de tecnologias como: la biotecnologia, la produccién de
satélites, reactores nucleares de potencia e investigacion, biocombustibles, torres y
conjuntos para molinos edlicos de gran envergadura, turbinas y rodetes hidraulicos para

grandes represas, equipos de gran porte para la industria minera, etc.
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1. IDENTIFICACION DE LA CARRERA
INGENIERIA EN MATERIALES

2. TITULO QUE OTORGA
INGENIERO EN MATERIALES
La Universidad Nacional de Avellaneda otorgara al graduado el titulo de Ingeniero en

Materiales y una certificacion anexa en la que se consigna del tema de Tesis defendido.

3. DURACION DE LA CARRERA

5 afos

4. NIVEL DE LA CARRERA:

Carrera de Grado

5. OBJETIVO DE LA CARRERA

Preparar profesionales capaces de llevar a cabo el disefio, seleccién, procesamiento,
control de calidad y desarrollo de los materiales utilizados en los diferentes tipos de
industria, tales como la industria quimica, energética, de construccion, metallrgica,
mecénica, eléctrica, automotriz, aeronautica, farmacéutica, biomédica, alimenticia,
agricola, energética, nuclear y satélites, entre otras.

La formacion de profesionales Ingenieros en Materiales se fundamentan sobre una base
solida de las matematicas y en la comprensién de la estructura quimica de la materia y su
estrecha conexion con las propiedades fisicas y quimicas y el comportamiento de los
diferentes tipos de substancias, desde las materias primas hasta los productos
terminados. Esta formacidn béasica, a la que se agrega una vision actualizada organica y

flexible del cuerpo de conocimientos que definen el campo de la ingenieria en materiales,
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permitird al futuro egresado una solvencia tedrico-practica, que a su vez promueva el
perfeccionamiento continuo segun los avances en este campo disciplinar.

El titulo de Ingeniero en Materiales permitira a los titulados desempefiar funciones en
industrias productoras de materiales (metalicos, ceramicos, polimeros, biomateriales) o en
industrias utilizadoras de materiales y, también, en laboratorios vinculados al desarrollo,
caracterizacion y control de calidad de materiales.

El ingeniero en materiales de la UNDAYV también estard comprometido en las técnicas de
recuperacion y reciclado de los materiales, en concordancia con el cuidado del medio
ambiente, y su incorporacién en campos tan diversos como las industrias del automovil,
aeroespacial, energética, Nuclear, electronica y quimica, asi como en nuevas areas
tecnoldgicas como la nanotecnologia o la bioingenieria.

Asimismo la Universidad Nacional de Avellaneda se propone con esta carrera desarrollar
lineas de investigacion en consonancia con las necesidades sociales y energéticas en las
areas especificas de la ciencia, la tecnologia e innovacion, como por ejemplo: la industria

de los satélites, nuclear, los biomateriales, computacional, etc.

6. PERFIL DEL TiTULO

El titulo de Ingeniero en Materiales permitira a los egresados de la Universidad Nacional
de Avellaneda disefiar, desarrollar, fabricar y reciclar materiales.

Desarrollar lineas de investigacién tecnolégicas y evaluar diferentes campos de
aplicacion.

Seran capaces de prevenir y solucionar problemas vinculados al disefio de materiales.
Desarrollaran una actitud ética, personal y social, enfatizando la responsabilidad social de
la profesion y una actitud democrética que involucre su participacion ciudadana.

Se formard un profesional con una solida formacion bésica, versatil y abierto a las
innovaciones en el campo de las Ciencias y la Tecnologia con capacidad de decision,
conduccion y trabajo en equipo.
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7. ACTIVIDADES PROFESIONALES RESERVADAS (RM 1232/2001)AL TITULO DE
INGENIERO EN MATERIALES

> Disefiar materiales y desarrollar tecnologias de procedimientos para la obtencion de
los mismos y evaluar sus resultados y su correspondiente trazabilidad.

> Realizar estudios de factibilidad técnico econdmica y de incidencia ambiental para el
desarrollo y utilizaciéon de materiales.

» Asesorar acerca de la aplicaciéon y optimizacién de los procedimientos generados para
la produccién de materiales.

» Caracterizar el comportamiento de materiales para ser utilizados en condiciones de
servicio severas. Desarrollar y/o aplicar técnicas no — productivas.

» Tener competencia en el uso de materiales primarios y/o elaborados destinados a ser
sometidos a procesos de produccién de nuevos materiales.

» Disefiar materiales con propiedades quimicas, fisicas y biolégicas destacadas.

» Asesorar y ejecutar en la aplicacion y optimizacién de los procedimientos generados
para la obtencién de materiales.

» Tener competencias como auditor y perito en temas relacionados a evaluar materiales

Actividades profesionales

> Ejercer la investigacion en las distintas areas que afectan a la Ingenieria y su
desarrollo, relacionada con innovaciones, tendencias y necesidades del sector industrial
en particular y de la sociedad en general.

» Emprender proyectos de produccién y gestién tecnoldgicos tanto en el ambito publico
como privado.

> Participar conjuntamente con profesionales del &mbito de la Ingenieria en la
conceptualizacion, disefio, investigacion, produccion de productos y practicas que se
inscriban en el proceso productivo tendientes a insertarse en la industria y la cultura.

> Ejercer la docencia en todas las areas de competencia (para quienes hayan realizado
el trayecto didactico pedagogico para la formacién y actualizacion docente en la UNDAV
Res (CS) 126/13
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8. REQUISITOS DE INGRESO

Los requisitos que deben reunir los aspirantes a ingresar a la carrera son los establecidos

enlos art. 113y 117 del Estatuto de la Universidad, es decir:

“... haber aprobado el nivel medio de ensefianza, y/o cumplir con las condiciones de

admisibilidad que establezca el Consejo Superior, en concordancia con lo dispuesto por el

articulo 7 de la Ley de Educacion Superior N° 24.521. (art. 113) y aquellos que

“

...Sin

reunir los requisitos del articulo 113 del presente Estatuto, sean mayores de veinticinco

(25) afios y posean a criterio de la Institucion los conocimientos, capacidades,

preparacién o experiencia laboral suficientes para cursar los estudios satisfactoriamente,

debiendo ser tratado este tema para su aprobacidn por el Consejo Superior” (art.117).

REQUISITOS PARA LA OBTENCION DEL TiTULO

-Cumplir con una carga horaria minima de 3872hs.

-Acreditar conocimientos de 1° nivel de Idioma e informética.
-Cumplimentar las 200hs de Préctica Profesional Supervisada.

-Elaboracion y defensa de la Tesis de Grado.

9. DISTRIBUCION DE ASIGNATURAS EN EL PLAN DE ESTUDIOS

COD | ASIGNATURA

HORAS

HORAS

SEMANALES | TOTALES

PRIMER ANO

PRIMER CUATRIMESTRE
1 Analisis Matematico | 8 128
2 Quimica 6 96
3 Informatica 2 32
4 Conformado de Materiales 4 64
5 Proyecto Tecnolégico | 2 32
6 Trabajo Social Comunitario | 2 32

Total horas Primer cuatrimestre 384
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SEGUNDO CUATRIMESTRE
7 Fisica | 8 128
8 Algebra y geometria Analitica 8 128
9 Sistemas de Representacion 4 64
10 Materiales Metalicos | 4 64
Total horas Segundo cuatrimestre 384
SEGUNDO ANO
TERCER CUATRIMESTRE
11 Analisis Matematico Il 8 128
12 Fisica ll 8 128
13 Materiales Metalicos Il 4 64
14 Proyecto Tecnolégico I 2 32
15 Trabajo Social Comunitario Il 2 32
Total horas Tercer cuatrimestre 384
CUARTO CUATRIMESTRE
16 | Analisis Numérico y Calculo Avanzado. 3 48
17 Aceros y Fundiciones 4 64
18 Mecanica de los materiales 4 64
19 Termodinamica de los Materiales. 3 48
20 Fenomenos de transporte. 2 32
21 Ingles | 2 32
22 Etica y Responsabilidad Profesional 2 32
Total horas Cuarto cuatrimestre 320
TERCER ANO
QUINTO CUATRIMESTRE
23 Probabilidad y estadistica 3 48
24 Materiales no metdlicos y Compuestos 4 64
25 Proyectos Tecnoldgicos Ill 2 32
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26 Estructura de los materiales 64
27 Degradacion de materiales 48
28 | Trabajo Social Comunitario llI 2 32
29 Ingles Il (técnico) 2 32
Total horas Quinto cuatrimestre 320
SEXTO CUATRIMESTRE
30 Propiedades de los Materiales Colados 4 64
31 Geologia y Mineralogia 3 48
32 | Tecnologias de Fabricacion. 3 48
33 Electroquimica 3 48
34 Ensayos No Destructivos 3 48
35 | Taller de tesis 2 32
36 Economia general 2 32
Total horas Sexto cuatrimestre 320
CUARTO ANO
SEPTIMO CUATRIMESTRE
37 Introduccion a los Biomateriales 2 32
38 Introduccién a los materiales poliméricos 2 32
39 Siderurgia 2 32
40 | Taller de simulacién de materiales 3 32
41 Legislacion 2 32
42 | Trabajo Social Comunitario IV 2 32
OPTATIVAS 192
Total horas Séptimo cuatrimestre 384
OCTAVO CUATRIMESTRE
43 | Tecnologia de unién de materiales 2 32
44 | Disefio y Seleccidon de Materiales 48
45 Materiales Ceramicos 3 48
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46 Seguridad, Higiene e Ingenieria Ambiental 2 32

47 Organizacion Industrial 2 32
OPTATIVAS 192
Total horas Octavo cuatrimestre 384

NOVENO CUATRIMESTRE

48 Fratomecénica y Analisis de falla. 2 32
49 Materiales especiales. 3 48
50 Materiales Compuestos 3 48
51 Gestion de Proyectos Tecnolégicos 2 32
OPTATIVAS 192
Total horas Noveno cuatrimestre 352

DECIMO CUATRIMESTRE

52 Reciclado y recuperacion de materiales 2 32
53 Disposicion final de materiales peligrosos. 3 48
OPTATIVAS 192
Total horas décimo cuatrimestre 272
54 | Trabajo final de Tesis de Grado* 168
55 Practica Profesional Supervisada* 1 200
TOTAL HORAS INGENIERO EN MATERIALES 3872

*El/La estudiante deberd completar un total de 200hs que se inician en el sexto
cuatrimestre con el Taller de Tesis para plantear el problema de la investigacion.
*1Préactica Profesional Supervisada: El/La estudiante debera completar un total de 200hs

que se podran realizar a partir del octavo cuatrimestre.
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HORAS HORAS
COD. ASIGNATURAS OPTATIVAS
SEMANALES | TOTAL

56 Filosofia de las ciencias 2 32
57 Ingenieria Social 2 32
58 Tecnologia de la Soldadura |. 4 64
59 Tecnologia de la Soldadura 4 64
60 Pulvimetalurgia 4 64
61 Estructura de Materiales Il 4 64
62 Estructura de Materiales 1. 4 64
63 Costos y Presupuestos 2 32
64 Comercializacion 2 32
65 Evaluacion de Proyectos 4 64
66 Nanominerales y Nanotecnologia. 4 64
67 Microscopia Electronica de Barrido Analitica | 4 64

Tendencias en desarrollo e innovacion de
68 ) ) 4 64

biomateriales

Disefio y experimentacion de implantes
69 o 4 64

biol6gicos

Proyecto Integral de Laboratorio en
70 ) ) 4 64

Biomateriales
71 Estudio y caracterizacion de un Biomaterial. | 4 64
72 Mecanica y Mecanismos 4 64
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73 Algoritmo y Estructura de datos. 4 62

74 Mejora continua y Calidad total 2 32
Planificacion y Administracion de Proyectos

75 2 32
y Obras.

76 Gestion Ambiental 4 64
Integridad estructural y trazabilidad de

7 . 4 64
materiales
Disefio y control de procesos por

78 4 64
computadora

79 Proyecto integral de plantas I. 4 64

80 Proyecto Integral de Plantas Il. 4 64

81 Obtencién de Metales no Ferrosos. 4 64

82 Materiales Especiales Il 4 64

83 Materiales compuestos Il 4 64

84 Materiales Poliméricos 4 64

85 Tecnologia de la Celulosa y el papel 4 64

Materiales especiales para la Ind.
86 i 4 64
Computacional

87 Tecnologia de cemento y el Concreto 4 64
88 Tecnologia de los recubrimientos 4 64
89 Soldadura Ultrasénica y Micro-soldadura 4 64
90 Metalurgia de la Soldadura. 4 64
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Disefilo de Soldadura de Estructuras
91 ] 64
Complejas
92 Certificacion de calidad en Soldadura 64
93 Filosofia de la Tecnologias 32
94 Ingenieria, Comunicacion y Educacion 64
95 Estructuras Cristalinas 64
96 Disefio de Materiales Ceramicos 48
97 Métodos Informaticos para la Ingenieria en 32
Materiales
Programacion, Algoritmos y Estructura de
98 Datos 64
99 Didéactica de Nivel Superior 64
Enseflanza, Curriculum y evaluacion en
100 ) 64
Ingenieria
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